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RAIL TOS POSITIONING WHITE PAPER

Rail TOS 在供应链系统中的

定位与构成

从供应链管理、运输网络、场内流转与实时设备执行出发，解释铁路货运场站为什么需要独

立的生产操作核心，并给出 RailLog 的产品边界。
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01 EXECUTIVE SUMMARY

Rail TOS 是运输计划与现场装卸之间的中间控制层

跨节点运输管理系统 Rail TOS 现场设备执行系统

Rail TOS 是供应链执行层中，面向铁路货运场站这一物理节点的生产操作核心。它既不是企业经营管理系统，也不是全
程运输管理系统，而是把运输任务转化为现场生产组织的控制系统。

供应链软件的五层视图

L5
供应链决策与企业经营层
月 / 季度 / 年度

SCP、IBP、S&OP;、ERP、BI / EPM

L4
跨节点业务编排与运输网络层
小时 / 天 / 周

OMS、TMS、多式联运与物流可视化平台

L3
物流节点生产操作层
分钟 / 小时 / 班次

WMS、Rail TOS、Port TOS、YMS

L2
现场执行与设备编排层
秒 / 分钟

WES / ECS、移动端、边缘与物联网接入

L1
物理作业与自动化设备层
毫秒 / 秒

装卸设备、闸口设备、自动化设备、现场人员

Rail TOS 位于 L3 物流节点生产操作层：向上承接订单、运输计划、合同与外部到发信息，向下组织股道、堆场、人机
资源和现场任务，并持续反馈真实作业结果。
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02 SYSTEM INTERFACES

向上承接、向下组织、向上反馈

向上承接

OMS 的客户履约要求；TMS 的铁路运输任务；ERP 的
客户、合同和计价规则；铁路、港口及多式联运平台的
到发、单证和在途信息。

向下组织

股道、堆场和货位；正面吊、转场车辆和班组；装卸、
转场、移位和进出场任务；手持端、车载终端、闸口和
自动化设备。

向上反馈

实际装卸结果；货物和库存状态；列车及车辆周转时间
；异常、照片和作业证据；作业量、费用和经营指标。

核心控制对象

什么货物在什么时间，从哪里移动到哪里，由什么资源
执行，是否满足发车窗口、安全规范与作业优先级。

系统边界对照

系统 主要管理对象 与 Rail TOS 的边界

TMS 节点之间的运输网络 下达铁路段任务和到发计划，不负责场站内部生产编排。

Rail TOS 铁路节点内部的生产 组织股道、堆场、车厢、货位、人机资源与作业任务。

YMS 闸口、车辆、停车位和场内流转 可作为 Rail TOS 内置能力，也可通过接口独立集成。

WES / ECS 任务队列和实时设备动作 把 Rail TOS 的生产任务编排成设备可执行指令。

TMS：管理节点之间的运输

Rail TOS：管理铁路节点内部的生产
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03 PRODUCT COMPOSITION

RailLog：以 Rail TOS 为核心的铁路场站生产作业

平台

RailLog 的产品目标是面向铁路货运场站，统一管理预约、进出场、铁路计划、堆场库存、装卸调度、现场作业、异常
安全、客户服务与费用结算。产品以 Rail TOS 为核心，包含 YMS 和部分 WMS 能力。

RailLog / Rail TOS

铁路计划与到发组织 | 作业调度与资源协同 | 安全和异常 | 计费结算

YMS 场站 / 堆场管理

闸口、预约、车辆排队、堆场、货位、转场与移
位

部分 WMS 能力

库存、入出库、货权、盘点与箱货状态

客户与外部系统协同：OMS / TMS / ERP / 铁路 / 港口 / 多式联运平台

这里的 YMS 与 WMS 不是简单拼接：它们围绕铁路到发、装卸计划、股道与车厢组织共同工作，由统一的任务、资源、
安全、异常和计费模型贯穿。
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04 CORE CAPABILITIES

覆盖铁路场站生产闭环的八类核心能力

铁路到发与装卸计划

接收到发信息，形成卸车、装车与发运窗口约束，衔接
铁路计划和现场生产。

股道、车厢和列车组织

管理股道占用、车辆编组、车厢状态、对位关系与作业
进度。

YMS 场站与堆场管理

统一闸口预约、车辆排队、箱货、货位、转场和移位。

作业任务与资源调度

把生产计划拆解为任务，协调设备、车辆、人员、班组
与优先级。

现场移动作业

通过手持端和车载终端完成接单、确认、拍照、定位与
异常上报。

安全、异常与证据管理

固化检查项、处置过程、影像证据和责任链，支撑安全
追溯。

计费与结算

依据客户、合同、货类、作业类型和实际作业量生成计
费依据。

客户与外部系统协同

与 OMS、TMS、ERP、铁路、港口和多式联运平台交
换计划、单证和状态。

形成从计划到事实的闭环

运输任务 生产计划 现场任务 设备与人员 结果与证据
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05 POSITIONING EVIDENCE

依据一与依据二：供应链分层和运输网络边界

01 供应链本身存在设计、计划、执行、控制与监测层次

ASCM 对供应链管理的定义覆盖设计、计划、执行、控制和监测。不同管理周期和控制范围由
此形成战略计划、业务编排、节点执行、设备控制与数据反馈等层次。

对 Rail TOS 定位的启示：Rail TOS 对应物流节点的执行与控制，承接计划并把实际生产结果反
馈给上层。

来源：ASCM - Supply Chain Management

02 TMS 的主要管理对象是跨地点运输网络

SAP 对运输管理的功能描述包括运输需求与计划、承运商协同、运输执行和运费结算，关注货
物如何在多个地点之间运输。

对 Rail TOS 定位的启示：TMS 可以决定铁路运输路径和任务；使用哪条装卸线、哪台设备、哪
个箱位和班组，则属于 Rail TOS。

来源：SAP Transportation Management

一个集装箱可以由 TMS 规划通过公路进入铁路场站，再由班列发往目的地

；但进入场站后，股道、货位、装卸设备、班组和发车窗口必须由节点生

产系统统一组织。

https://www.ascm.org/topics/supply-chain-management/
https://help.sap.com/docs/SAP_S4HANA_CLOUD/61e246f4b34c4e1790d8b7651c0b40a8/6486beeb38114fdc94261ef2829d5b03.html
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06 POSITIONING EVIDENCE

依据三与依据四：YMS 范围和 TOS 控制职责

03 YMS 聚焦场内车辆、闸口、堆场和移动

Oracle 对 Yard Management 的描述包括车辆和拖车进出场、装卸位预约、场内位置跟踪、
移动任务以及场内设备和库存状态。

对 Rail TOS 定位的启示：YMS 位于物流节点执行层，但范围主要聚焦闸口、车辆、停车位、堆
场和场内流转。

来源：Oracle Yard Management

补充来源：SAP Yard Logistics 将预约、进出场、场内作业、资源使用、监控和计费列为核心能力，并覆盖铁路场景。

04 TOS 连接生产计划与实时设备执行

Kaleris 将 TOS 归入 Supply Chain Execution，覆盖堆场规划、铁路及闸口作业、设备调度、
实时优化和生产控制，并可通过 ECS 连接实时设备执行。

对 Rail TOS 定位的启示：TOS 决定货物在何时从哪里移动到哪里，WES / ECS 再把任务编排成
设备能够执行的动作。

来源：Kaleris - Terminal Operating System

因此，Rail TOS 不是简单的库存台账，也不是设备控制器，而是铁路节点

的生产控制系统。

https://docs.oracle.com/cd/E26401_01/doc.122/e53453/T632044T632047.htm
https://help.sap.com/docs/SAP_YARD_LOGISTICS_FOR_SAP_S_4HANA/6b743a3f2b1a4cf3a2b8941d22a4b5c2/30b0c855e37e727fe10000000a44538d.html
https://kaleris.com/solutions/terminal-operating-system/
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07 POLICY AND DATA

依据五：系统平台、现场终端、物理设备与数据互

联

05 智慧物流标准体系区分设施设备、系统平台和数据交互

指南从物流设施、运载装备、终端设备、系统平台与软件、数据交互与共享、电子单证等方面构
建智慧物流标准体系。

对 Rail TOS 定位的启示：这支持 Rail TOS 架构中系统平台、现场终端、物理设备和数据互联的
分层方式。

来源：交通运输部 - 交通运输智慧物流标准体系建设指南

实时数据使节点生产对运输网络可见

国家数据局公开的交通物流数据开放互联试点通知提出，推动铁路、公路、水路、航空、邮政快递等领域数据开放互联
，形成多式联运数据协同。对 Rail TOS 而言，这意味着节点系统不仅要下达任务，还要持续产生可共享的到发、装卸、
库存、异常和证据事件。

来源：国家数据局 - 关于开展物流数据开放互联试点工作的通知

系统平台 现场终端 物理设备 数据互联

计划、调度、库存、安全
与计费

手持端、车载端与边缘接
入

装卸机械、闸口、地磅与
自动化设备

计划、单证、状态、事件
与指标

https://xxgk.mot.gov.cn/jigou/kjs/202210/t20221024_3699366.html
https://www.nda.gov.cn/sjj/xxgk/gknr/qtzc/0214/20250214192339140856093_pc.html
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08 CONCLUSION AND REFERENCES

结论：Rail TOS 是铁路货运场站的生产操作核心

RailLog 以 Rail TOS 为产品定位，连接跨节点运输管理与现场设备执行，围绕铁路到发、股道车厢、堆场货位、装卸转
场、人机调度、安全异常和作业计费形成闭环。

向上 连接订单、运输、合同与多式联运数据

核心 把运输任务转化为铁路场站可执行、可追踪的生产任务

向下 协调人员、设备、车辆、闸口、堆场和自动化动作

反馈 沉淀进度、库存、成本、异常、证据与经营指标
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说明

本白皮书用于说明启晖科技 RailLog 的产品定位与能力边界。文中对第三方机构和产品资料的引用仅用于概念依据与行业术语说明，不代表相
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